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Pre lesy su vo vztahu ku klimatickej zmene
mimoriadne dblezité dva aspekty:

* mitigacia (zmiernovanie, spomalovanie pricin
klimaticke] zmeny)
« adaptacia (zmierfiovanie dopadov klimatickej

zmeny)

Mitigacia a adaptacia lesov velfmi tesne suvisia.

Primerana adaptacia je predpokladom uspesnej
mitigacie.




Mitigacny potencial lesov Slovenska

Vo vSeobecnosti — napriek vyraznému znizeniu od roku 1990 - je
hlavnym zdrojom emisii CO, energetika (vratane spotreby energii pri
doprave) a priemysel.

Ciel: uhlikova neutralita? Treba chapat, ze ak chceme emisie bilancne
nulové a nie je mozneé realne znizit emisie na nulu, dané mnozstvo tzv.
zvyskovych emisii je nutné zachytit — a tu maju kfu€ovu ulohu lesy.




Je niekolko dévodov pre kluCovu ulohu lesov (a drevin v krajine):

Biologicka podstata drevin ako autotrofnych organizmov -
fotosynteticka asimilacia — zachyt CO, z ovzdusSia a
zabudovanie uhlika do vlastnych tkaniv (najma dreva)

Stromy su dlhoveké organizmy (a teda zabezpecuju svojim
prirastkom dlhodobé uskladnenie uhlika vo svojich pletivach)

Vysoky podiel lesov v krajine (lesy — vratane lesov mimo lesnej
pody — tzv. bielych pléch a vratane kosodreviny tvoria az 45,5 %
rozlohy Slovenska)

V podmienkach mierneho i chladného klimatického pasma je
zvlast vyznamné aj ukladanie uhlika do p6dy



Aktualne rocne emisie CO, ekv. na Slovensku:
* Energetika a doprava: 24 500 kt
* Priemysel: 8 100 kt
» Polnohospodarstvo: 2 600 kt

« Zachyt v LULUCF: koliSe okolo 6 az 7 000 kt
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Vyvoj zachytov CO; v sektore LULUCF v Slovenskej republike



Zijeme v obdobi, ked od lesov (lesnictva) sa
oCakava:

» Zasadny vplyv na zachyt a uskladnovanie
uhlika

« Zasadné zlepSenie vplyvov na vodnu
bilanciu a vodny rezim v krajine

« Zasadneé zlepSenie z hlfadiska vplyvov
manazmentu lesa na biodiverzitu

* PriaznivejSi pozitivny efekt z hfadiska
moznosti turizmu, estetickych,
zdravotnych a kulturnych funkcii

* Vyrazny podiel na vyuzivani obnovitelnych
zdrojov energie (lesna stiepka...)

* Vyuzivanie dreva ako obnovitefnej suroviny
pre obehovu ekonomiku a bioekonomiku




Zasoba uhlika v lesoch Slovenska:

spolu vyse 500 mil. ton uhlika, teda
vySe 1,8 mld ton ekv. CO2

Priemerna Struktira zasoby uhlika v lesnych ekosystémoch

® Nadzemna biomasa
Podzemna biomasa
= Odumreté drevo

m Opad

m Poda
7%

Zdroj: databazy NLC z NIML a CMC Lesy

Zasoba v biomase: priamo
najviac ovplyvnitefna (vek;
bilancia tazba/prirastok)

Mitve drevo (odumreté drevo):
SR ma najviac v Europe — az
42,4 m3.hal (priciny:
ponechavanie odumretych
stromov po lykozrutovych
kalamitach, ale aj prisny zakon o
lesoch: nesmie sa bez suhlasu
vlastnika vybrat' ziadna drevna
hmota z porastu — ani razdie)

Opad: zavisi od dreviny, klimy a
struktury porastu

Péda: najstabilnejsSia zasoba,
urcujuca je klima a stanoviste
(ich dIhodoby vyvoj — a dlhodoby
spbsob vyuzivania pody



Moznosti ovplyvnenia sekvestracie uhlika v lesoch manazmentom

Priemerné zasoby uhlika

v lesoch Slovenska

t/ha (zdroj: NIML SR 2015)
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Zasoba uhlika v zivej dendromase (priemerna) stupa od plantazi po prales (faktor veku)
Zasoba uhlika v mftvom dreve stupa od plantazi po prales

Zasoba v péde a opade (spolu) je podobna pri vSetky stupne prirodzenosti lesa, vysSia je
v pralesoch (€o ale suvisi s tym, Ze pralesy sa zachovali najma vo vysSich polohach, kde
je klimaticky podmienena vysSia zasoba organického pédneho uhlika)



Vysoka zasoba uhlika a/alebo vysoky zachyt?
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Schematické porovnanie vyvoja zasob uhlika v biomase drevin pri réznych
spdsoboch obhospodarovania lesov (podfa WBGU 1998, upravené)
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Znazornenie vyvoja zasob uhlika v zlozkach lesa pri rubanovom hospodareni so
zahrnutim vyrobkov z vytazeného dreva a odhadovaného substituéného efektu



Prales: vyvoj Struktury porastu, rastu drevin a vyvoj zasob
dreva (mozaika réznych Stadii a faz)
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Vyvojoveé stadia a fazy na priklade zmieSaného pralesa smrekovo-bukovo-
jedlového vegetacného stupna (podla Korpela, upravené)




Désledky zmeny klimy na lesnictvo

« znizena dostupnost’ vlahy hlavne v
nizsich vegetacnych stupnoch

« narast frekvencie a intenzity vichric a
poskodzovania porastov vetrom

« narast frekvencie vyrazne suchych a
teplych period, ktoré mozu vyvolat
fyziologické oslabenie stromov a
nasledne zvysit ich nachylnost na
napadnutie Skodcami alebo infekciu
patogénmi

 intenzivnejSie biotickych Skodcov —
reaguju na zmenene podmienky takmer
bezprostredne, resp. v priebehu
niekolkych rokov moézu vytvorit’ velke
populacie a rozsirit sa mimo hranic ich
prirodzeného (dlhodobého) vyskytu




Do6sledky zmeny klimy na lesnictvo

« narast arealov premnozenia, vytvorenie vacsieho poctu
generacii: v pripade lykozruta smrekového moéze dojst na
rozsiahlych uzemiach k vyvoju tretej generacie Skodcu a posunu
dvojgeneracneého rezimu do horskych oblasti

« zvySeneé riziko poziarov spojenej s degradaciou pody (strata
humusu, erdzia, znizenie vodozadrznej schopnosti)




Désledky zmeny klimy na lesnictvo

Obzvlast nepriaznivé dopady zmeny klimy je potrebné oCakavat’ v lesoch,
ktoré su dlhodobo vystavené aj ostathym negativhym vplyvom
neklimatickych faktorov. Z tohto dévodu je potrebné venovat v kontexte
zmeny klimy zvySenu pozornost’ oblastiam dlhodobo

vystavenym znecisteniu ovzdusia, oblastiam so zmenenym pddnym
prostredim alebo s nepriaznivym drevinovym zlozenim. V podmienkach
Slovenska ide najma o uzemia Spisa, Kysuc, Oravy, ako aj o dalSie
uzemia s vyskytom nepdvodnych smrekovych porastov mimo arealu ich
prirodzeneho vyskytu, resp. s podielom ich vyskytu nad ramec pévodného
vyskytu.

V tychto pripadoch mo6ze aj mensi klimaticky stres vyustit do rozpadu lesa
na rozsiahlych uzemiach a dopady zmeny klimy mézu byt obzvlast
nepriaznive.



»

VEGETACNE LESNE STUPNE s kratkou klimatickou charakteristikou Tabulka 1
: L e Nadmorska ! . | Suma roé- Vegetacné |Trvanie sneh.
. ) v Klimaticka charakteristika vls 5iS Priem. roc. . s : 5

Vegetacny lesny stupen : vyska nych zrazok| obdobie pokryvky
(podla Atlasu podnebia CSR — 1956) ¢ etk tepl. v °C i o ek o At
pod vplyvom klimy teplej oblasti, ;

1. dubovy suchej aZ mierne suchej, s mier- [ 300 amenej | 8,5 a viac | 600 a menej 180 50 a menej
nou az chladnou zimou
pod vplyvom klimy teplej aZ

2. bukovo — dubovy mierne teplej oblasti, mierne vlh- 200—500 6—8,5 600—700 165—180 40—60
kej, s miernou zimou "

3. dubovo — bukovy —i g G 300—700 5,5—7,5 700—800 150—165 60—80
pod vplyvom klimy mierne tep-

4. bukovy lej oblasti, vlhkej az velmi vlh- 400—800 5—7 800—900 130—160 80—100
kej

5. jedfovo — bukovy | Pod vplyvom klimy mierne chlad- | 500_1000 | 4565 | 900—1050 | 110—130 | 100—120

-] y nej horskej oblasti ’ ¢ i e
6. smrekovo — buko- pod vplyvom klimy chladnej hor- o
¥ < Sedlovi ske} oblast 900—1300 3,5—5 1000—1300 90—120 120—150

7. smrekovy oy 1250—1550 2—4 1100—1600 70—100 150—180

8. kosodrevinovy pod vplyvom klimy chladnej aZ 1500 a viac | 2,5 a menej | 1500 a viac | 60 a menej | 180 a viac

! y studenej horskej oblasti i ] el

Zdroj: Hancinsky, L., 1972: Lesné typy Slovenska. Priroda.

Narodné lesnicke centrum
T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen (SK)

tel.: +421/(0)45/5320316, fax: +421/(0)45/5314192
e-mail: nic@nlcsk.org, http://www.nlcsk.org




Rozdiel medzi prirodzenym a sucasnym
zastupenim smreka v LHC
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Drevinové zlozenie lesov Slovenska

Narodné lesnicke centrum
T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen (SK)

tel.: +421/(0)45/5320316, fax: +421/(0)45/5314192
e-mail: nlc@nlcsk.org, http://www.nlcsk.org



Zdroje udajov o vyvoji lesov a meniacej sa klime:

+ suhrnné informacie o stave lesov (IS LH)
* NIML ® 0-10%

® 11-25%
® 26-50%

« CMS Lesy/ICP Forests o 518

® 76 -100%

@ Extenzivny monitoring - I. Groveii

* Intenzivny monitoring - II. Groven
[ Lesna plocha
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Zmena klimy: nielen posun ,priemernych teplot a zrazok®,
délezité su kratSie trvajuce vyrazné odchylky a extremy

% z priemeru rokov 2011 az 2021 za prislusné obdobie

januar az jul

januar az april

~——
Cifare 54 59 50
Zibritov 41 66 22
Turova 42 69 19
Pol'ana 56 92 32
Jasenie 52 77 32
Zeleznd 59 81 45
Svetlice 36 56 20

Relativne vyjadrené uhrny zrazok v roku 2022 z priemeru
rokov 2011 az 2021 za definované obdobia (%)




Mesacneé thrny zrazok (mm) na TMP Polana-Hukavsky grin
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Mesacné uhrny zrazok na monitorovacej ploche Polana-Hukavsky grun v rokoch 2011 az
2022 za mesiace januar az august

Narodné lesnicke centrum

T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen (SK)
tel.: +421/(0)45/5320316, fax: +421/(0)45/5314192

e-mail: nic@nlcsk.org, http://www.nlcsk.org



Severozapadne orientované svahy Malych Karpat s bukovymi porastmi (oblast
Brezovej pod Bradlom) — stav na prelome jula a augusta 2022



Typicky stav buka koniec na prelome jula a augusta 2022 so silnou defoliaciou — priklad na
monitorovacej ploche v Malych Karpatoch



Pohlad na koruny hraba a buka na monitorovacej ploche v Povazskom Inovci
(prelom jula a augusta 2022)



Trendy vyvoja vymery lesov (porastovej plochy)

Rok

1920

1950

1970

1990

2010

2020

Vymera (mil. ha)

1,66

1,77

1,83

1,93

1,94

1,95

V sucasnosti Cini
plocha porastena
lesom (v zmysle
definicie lesa),
teda porastova
plocha na lesnych
pozemkoch a aj
tzv. biele plochy, az
2,21 mil. ha.



Trendy vyvoja drevinového zlozenia 2005 az 2015

Na zaklade udajov z NIML sa za 10 rokov:

Podla tzv. stromovych pléch najviac zmenilo zastupenie smreka - pokles
02 % (z 21,7 na 19,7 %) a buka — vzostup o 3,1 % (z 30,4 % na 33,5%)

Podla zasoby dreva najviac zmenilo zastupenie smreka - pokles o
takmer 4% z 28,1 na 24,4 %). Pri buku je pri takomto vyjadreni narast
podielu mensi, najviac sa zvySil podiel na zasobe dreva pri cennych
listnacoch (JV, JS, LP) — vzostup zo 4,4 na 5,2 % a ostatnych listhacoch
(BR, JB....) — vzostup zo 6,4 na 7,2 %).

Zdroj: Seben, V., 2017: Narodna inventarizacia a monitoring lesov SR 2015-2015.



Hlavné adaptacné opatrenia

a) Upravit drevinové zlozenie s ciefom zvySovania odolnosti porastov
voCi suchu a znizovania zranitelnosti biotickymi a abiotickymi Cinitelmi.

b) Podporit druhovu a geneticku diverzitu porastov pre zlepSenie
prirodzenych adaptacnych mechanizmov a schopnosti plnit pozadované
funkcie aj po disturbancnych udalostiach.

c) Upravit rubné doby zranitelnych drevin s cielom znizenia vymery
rizikovych vekovych Stadii a urychlenia zmeny drevinoveho zlozenia.
Opatrenie sa uplatnuje v sulade so schvalenymi programami starostlivosti
0 lesy a programami starostlivosti o chranené uzemia.

d) Vhodne integrovat’ adaptacné opatrenia do koncepcie rekonstrukcie
porastov a manazmentu kalamitnych situacii v oblastiach so zhorsenym
stavom lesa a pretrvavajucimi kalamitami Skodcov (Orava, Kysuce, Spis).

e) Vypracovat’ alternativhe modely hospodarenia v lesoch (ciele,
zakladné ramce a zasady) s ohladom na potrebu zvySovania adaptacnej
kapacity lesnych porastov a podporovat ich vyuzivanie pri
obhospodarovani lesa.
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Podpora listnatych drevin, zalozenie nasledného porastu uz
pod ochranou rubného porastu



Hlavné adaptacné opatrenia (pokracovanie)

f) Zabezpeclit ochranu pralesov a prirodnych lesov v kontexte
celkovej realizacie konceptu udrzatelného hospodarenia v lesoch.
Cielene znizovat fragmentaciu a zvySovat’ konektivitu krajiny.

g) Kontrolovat a redukovat’ invazne druhy v lesoch v sulade s
prisluSnymi pravnymi predpismi.

h) Podporovat ex situ opatrenia na zachovanie a udrzatelné
vyuzivanie genetickych zdrojov lesnych drevin akutne ohrozenych
zmenou klimy, s dérazom na zakladanie semennych sadov a
reprodukcnych vysadieb.

i) Hodnotit' a testovat moznosti asistovanej migracie drevin

) Optimalizovat postupy vyskumu a monitoringu lesov s
ohladom na rizika suvisiace so zmenou klimy a dalSie priority
lesného hospodarstva a prispoésobovat’ planovanie a manazment
lesov podla potreby a vysledkov vyskumu a monitoringu.



Hlavné adaptacné opatrenia
(pokracovanie)

k) Zvazit zalesnovanie novych pléch
prednostne na plochach s nizkou
hodnotou z hfadiska biodiverzity,
predovsetkym na degradovanych
plochach.

) Zabezpecit primeranu dopravnu
pristupnost’ lesov v sulade s principmi ich
udrzatelného obhospodarovania a
adekvatne sfunkCnenie vodnych objektov
pouzivanych lesnych ciest (odrazky) a
zlepsit zasakovacej schopnosti liniovych
objektov.

m) Vybudovat demonstracné objekty
adaptacie lesnych porastov na zmenu
Klimy.




Vel'ka cast’ opatreni suvisi
s trendom k PBHL

Prirode blizke hospodarenie v lesoch
(PBHL)

pestovneé postupy pre prebudovu lesa na
lesy vekovo, druhovo, priestorovo a
geneticky diferencované v maximalne
moznej miere sa priblizujuce prirodzenym
lesov v podmienkach danej lokality.

Tieto postupy v maximalne moznej miere
vyuzivaju prirodné procesy, hlavne
prirodzenu obnovu lesov, individualny
vyskovy a hrubkovy rast a tvarovu
premenlivost’ lesnych drevin, t.j.
vyberkovy hospodarsky sp6sob alebo
podrastovy hospodarsky spdsob
maloplosSnou formou.
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Apfel, E. (ed.), 2016: PriruCka pre prirode
blizke obhospodarovanie lesov Natura 2000)



Z hladiska odolnosti lesa, adaptacie na zmenu klimy a sekvestracie
uhlika sa nevyhnutnym javi odklon od systému lesa vekovych tried,
ktory bol zavedeny s cieflom optimalizovat Cisty vynos a zaviest prehladny
priestorovy poriadok, vhodny pre koncentraciu prac i kontrolu lesnej
vyroby. Jeho slabou strankou je nizSia odolnost’ lesov a ich CastejSie
poskodzovanie r6znymi Skodlivymi Cinitelmi, Co vedie k viacerym
zasadnym problémom pri starostlivosti o les.




Dal$ie opatrenia — suvisiace s lesom a lesnymi drevinami
- ale mimo kompetencii lesného hospodarstva:

« Agrolesnicke systémy (produkéné systemy
hospodarenia na v suCasnosti pofnohospodarskej péde)

» Dreviny ako sucCast’ zelenej infrastruktury v
pofnohospodarskej krajine

* Znizenie stavu raticovej zveri (jej vplyv na prirodzenu i
umelu obnovu drevin sa zatial podcenuje!)

» RieSenie problému ,bielych pléch® cca 280 tis. ha lesov
na pozemkoch, ktoré su v katastri vedené ako TTP alebo
dokonca orna p6da (Cast — prevod do lesa, Cast' —
prevod na silvopastoralne systémy...., Cast pripadne aj
obnovenie lu¢nych spoloCenstiev kosenim)




Les a voda: priaznivy ucinok lesa je
zrejmy, ziadnymi opatreniami
manazmentu lesa ho nemozno
zasadne zvysit]

problémom zostava podpora
starostlivosti o bystriny a
nevhodné liniové zasahy (stav
lesnych ciest a vytahovanie /
priblizovanie dreva....




ADAPTACNY POTENCIAL DREVIN
PRI PRIPRAVE LESOV SLOVENSKA
NA ZMENU KLIMY

TREEADAPT

Podakovanie

Tato prezentacia vznikla vdaka projektu TreeAdapt, financovaného
Z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok 08Vv0301),

podpore v ramci Operaéného programu Integrovana
infrastruktura pre projekt: Centrum excelentnosti lesnicko-
drevarskeho komplexu LignoSilva (kod ITMS: 313011S5735),
spolufinancovany zo zdrojov Europskeho fondu regionalneho
rozvoja.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a
vyvoja na zaklade zmluvy APVV-18-0223 Vyhodnotenie kfuCovych
vlastnosti lesnych p6d Slovenska: aktualny stav, priestorové vazby
a vztahy k stavu lesa.
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